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OTOMOTIV URETIM TESISLERI iCIN UZUN SURELI ASIRI
GERILIM OLAYLARININ ETKILERI

Giris

Bir otomobil fabrikasi, bazi iiretim bandlarinda agir1 gerilim korumasi ve elektrik
kesintilerinin tetiklenmesinden defalarca sikayet etmistir. Nedenini ve arizayr bulmak i¢in
diisiik gerilim tarafindaki iiretim makinelerinde gii¢ kalitesi dl¢iimii yapilmistir. Olgiimler ve
analizler i¢in ii¢ fazli bir sebeke gii¢ ve enerji kalite analizorii olan Mavowatt 270 modeli
kullanilmastir.

Ik olarak fabrikadaki ana elektrik dagitim panosu iizerinde Slgiimler yapilmis ve elektrik
kesintileri ile ilgili sik sik olaylar kaydedilmistir. Bundan sonra, yedi giinliik siirede gii¢
kalitesi 6l¢iimii yapildi.

Olg¢iim verilerinin analizi

Elektrik panosunda yapilan dl¢timlerde gerilim degerlerinin sinirda dolastigini gosterir (Un +
10%). Bir noktadaki ani gerilim artig1, sonra kisa siireli bir gerilim kesintisi ve yine bir saatten
fazla siiren bir gerilim artig1 vardir.
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Sekil 1 (DranView 7 yazilimi ile analiz edildi): Ug fazdaki gerilim degerleri
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Sekil 2: Ust gerilim sinirmi1 asma (Un+10%)

Diyagramin ayrintili bir analizi, saat 05:59'da gerilimin (Un + 9%)'dan (Un + 30.4%)"a
06:04:52,25 saatinde arttigin1 gosterir. Sonra elektrik kesintisi olur ve olusan transient iglemi
Sekil 4'de gosterilir.

Sekil 3, st gerilim smir degerinin asilmasi olayini gosterir. Egilimler ve sayisal degerler
kaydedilir.

AVrms EVims CVrms AVms BVrms CVrms
Very Hi fimit: Very Hi fimit: Very Hi limit: Very Hi limit: Very Hi limit: Very Hi fimit:

276 Voits 276 Voits 276 Voits 276 Volts 276 Volts 276 Voits

Hi limit: Hi fimit: Hi fimit: Hi fimi: Hi fimit Hi fimit:

253 Voits ﬂ 253 Voits ﬁ 253 Volts ﬁ 253 Volts ﬂ 253 Volts ﬁ 253 Voits ﬂ
Lo fimit: Lo fimit: Lo limit: Lo fimit: Lo fimit: Lo fimit:

207 Voits 20T Voits 207 Voits 207 Volts 207 Volts 207 Voits

Very Lo fimit Very Lo fimit: Very Lo limit: Very Lo fimit: Very Lo fimit: Very Lo fimit

184 Volts 184 Volte 184 Volte 124 Voits 184 Voits 184 Volts

Event #35 at 14.07.2019 05:59:34,000
AVrms, BVrms, CVrms, AVrms, BVrms, CVrms Voltage Journal Trigger Normal To High
AV BV Ccv AV BV Ccv
Threshold crossed (Volts) 253.0 253.0 253.0 253.0 253.0 253.0

Magnitude (Volts) 2534 253.9 2545 25477 2551 2557
A B Cc D A-B B-C C-A TOT
Vrms 254.7 255.1 255.7 0.1018 440.7 442.0 443.2
VDC 0.02048 0.02681
VRmsDev 0.6308 0.6804 0.6958 0.1828
VPeak 366.8 368.6 371.4 0.2751
Vphi-Fnd 360.0 240.0 120.0 139.1 30.00 270.0 150.0

Sekil 3: Ust gerilim smir degerini asma olay1 (Un+10%)
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Sekil 4: Gegici elektrik kesintisi ve elektrigin tekrar geri gelme siireci

Saat 06:08:27,20'de gerilim Sekil 2'de gosterildigi gibi yeniden kurulur (Un + 31.7%). Bu
sekilde yliksek bir gerilim degeri kabul edilemeyecek kadar uzun siirer. Mavowatt bu yiiksek
degeri sabah 07:41'de kaydetmistir.

Bakim elektirkgileri de ayni asirt gerilim degerlerini kayit etti. Transformatorler titremeye ve
garip, normal olmayan sesler ¢ikarmaya basladi. Bu olay sirasinda, iiretim tesisinde ve
elektrikle ¢calisan makinelerde gozle goriiliir hasar meydana geldi. CNC makinelerinde,
kompresorlerde, kompanzasyonlarda vb.

Elektrigin tekrar gelmesinden sonra, tesisteki her hat miimkiin oldugunca art arda giic
kaynagina bagland:. Bazi hatlarda, koruyucu ekipmanlar hasar gordiginden gii¢ kaynagini
geri yiiklemek miimkiin olmadi.

Béyle bir olaydan sonra, éniimiizdkei giin ve saatlerde olasi olumsuz olaylar: kaydetmek ve
olayin nedenini bulmak amaciyla 10kV salt sahasindaki gerilim durumunu izlemek i¢in ikinci
bir gii¢ ve enerji analizérii kurulmasina karar verildi.

10 kV salt sahasinda algak gerilim tarafinda — makinelerin gii¢ beslemesinde ve yliksek
gerilim tarafinda — iki es zamanl 6l¢iim baslatilmistir.

Algak gerilim tarafindaki 6lciimler

Sekil 5, 6, ve 7 bu olaydan sonra ortalama, maksimum ve minimum gerilim degerlerini
gostermektedir. Kayith tiim degerler olmasi gerekn araliktadir (Un = 10%). Bu nedenle, bu
Olcilim siiresi boyunca higbir gerilim diismesi veya agir1 gerilim kaydedilmemistir.

10 kV tarafindaki ol¢iimler

Sekil 8, ortalama 10 kV gerilim degerini gostermektedir. Tiim degerler olmasi1 gereken
araliktadir (Un £ 10%). Ayrica, minimum ve maksimum gerilim degerleri ayn1 sinirlar iginde

kalmistir. 10 kV salt sahasinda herhangi bir gerilim dislisi veya asir1 gerilim
kaydedilmemistir.
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Sekil 5: Olaymn ardindan diisiik gerilim tarafindaki ortalama gerilim degerleri
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Sekil 6: Olayin ardindan diisiik gerilim tarafindaki maksimum gerilim degerleri
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Sekil 7: Olayin ardindan diisiik gerilim tarafindaki minimum gerilim degerleri
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Sekil 8: Olaydan sonra 10 kV salt sahasindaki ortalama gerilim degerleri
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SONUC

o Bu analiz ii¢ 6l¢lim igerir:
e Asir gerilimi 6ncesinde ve esnasinda elektrik panosundaki 6l¢timler,
e Asiri gerilimi sonrasinda elektrik panosundaki 6lgiimler,
e Asir gerilimi sonrasinda 10 kV salt sahasindaki 6l¢timler.

o Bu oOl¢limler sirasinda olumsuz bir olay oldu — sebeke gerilimi, 2 saatten daha uzun
bir siire kaydedildi ve (Un +% 31.7) degerine bir artis oldugu izlendi. Bu olay
esnasinda, liretim makineleri ve elektrikli ekipmanlarda hasar ve arizalar olustugu
gozlemlendi.

o Asirt gerilimin 2 saatten fazla siirdiigli goz Oniline alindiginda, fabrikanin bazi
boliimlerinin, 6zellikle de gii¢ transformatorlerinin, uzun siireli asir1 gerilime maruz
kaldig1 ortadadir, bu da sonugta bu pargalarinin 6mriiniin kisalmasina neden olabilir.

o Fabrika miidiirlerine, olumsuz olaymm meydana gelmesi hakkinda en kisa siirede
elektrik dagiticisin1 bilgilendirmesi ve olayin nedenini ve bunun sorumlulugunu
anlatmasi tavsiye edilir.

o Meydana gelen hasarin degerlendirilmesi ve elektrik dagiticisina karsi olas1 bir talebin
hazirlanmasi bu analizin konusu degildir.

o Olgiimler ve analizler GOSSEN METRAWATT markasinin A Sinifi el tipi tasinabilir
gilic ve enerji kalitesi analizori MAVOWATT 270 ve DranView 7 raporlama ve analiz
yazilimi ile gerceklestirilmistir.

o Giig kalitesinin siirekli izlenmesi i¢in bir cihaz satin almaniz ve kurmaniz 6nerilir. PQ
VIEW yazilimimizi GMC-INSTRUMENTS GROUP'un gii¢ ve enerji kalitesi 6l¢iim
cihazlar ile birlikte 6neriyoruz. Bu sekilde, miisteri sebekenin 7/24 Slgiilen verilerini
toplayabilir, sebekedeki tiim gii¢ kalitesi olaylar1 hakkinda tam bir fikir edinebilir ve
benzer ve diger olumsuz gii¢ sebekesi olaylarinin nedenlerini tanimlamak bu sekilde
daha kolay olacaktir.
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