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Guc Kalitesi Arastirmasini Planlama ve
Gerceklestirme

GiRIS

Gug kalitesi arastirmasi, gigle ilgili sorunlari tespit etme ve ¢dzmedeki ilk ve belki de en dnemli
adimdir. Gug sorunlari ekipmanlarin performansini digurebilir, glvenilirligi, Gretkenligi ve karlihgi
azaltabilir ve hatta dizeltiimedigi takdirde personel gtvenligini tehlikeye atabilir. Ancak gug kalitesi
arastirmasi bu durumlari ¢ézmek igin organize ve sistematik bir ydéntemdir. Arastirma ister tek bir
ekipmanin ister tesisin btln elektrik sistemini igeriyor olsun, arastirma sureci genel olarak su temel
adimlar gerektirir:

Arastirma planlamasi ve hazirlanmasi
Alanin incelenmesi

Gucun izlenmesi

izleme ve inceleme verilerinin analizi
Duzeltici gdztiimler uygulamak
Duzeltici ¢dztimleri dogrulama

GUG KALITESi ARASTIRMA ARAGLARI

Gug kalitesi arastirmasinin temel araglari gii¢ kalite analizérli, devre test cihazi, multimetre ve
kizilétesi tarayicidir. Diger yararli araclar arasinda pens tipi akim problari, video kamera, kayit cihazi,
toprak direnci Olger ve izolasyon test cihazi bulunur. Bu araglarin hepsi her arastirma igin gerekli degildir,
ancak gug¢ kalite analizéri mutlaka gerekir.

Fiziksel muayene sirasinda karsilasilan elektrik kosullarinin belgelenmesi igin ¢ok cesitli iglevlere
sahip gug¢ kalite analizérleri mevcuttur. Ayrica daha sonraki analizler igin verileri toplayabilir ve
saklayabilirler. Glg kalite analizorleri iki kategoriye ayrilir: Taginabilir ve pano tipi sabit analizérler.

MAVOWATT ailesinin modelleri gibi taginabilir gli¢ kalite analizérleri genellikle gegici uygulamalarda
kullanilir ve arastirma surecinde kurulur ve bittikten sonra kaldirilir. Bu analizérler genellikle gerilim igin
guvenlikli baglantiya (banana tipi jak) sahiptir ve akim olgtiimleri icin ise kelepgeli veya esnek (Rogowski
bobini) akim probu kullanir. Arastirma sonuglari varsa cihazin ekraninda incelenebilir veya bilgisayara
aktarilir ve Dran-view 7 uygulamasinda analiz edilir.

Sekil 1: Tasinabilir gii¢ kalite analizérii, koruyucu ekipman giysisi
giyen bir elektrikgi tarafindan kuruluyor.
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MAVOWATT gibi en yeni nesil taginabilir gu¢ kalite analizorleri, kurulumdan sonra cihazi tamamen
uzaktan kontrol etmek i¢in Wi-Fi, Ethernet ve Bluetooth arayuzini kullanarak kullanici glvenligini ve
uretkenligi yukseltir. Kullanicilar elektrik panosunun kapagini kapatabilir ve verileri uzaktan izlemek,
incelemek ve verileri indirmek icin tablet, akilli telefon veya bilgisayari kullanabilir. Bu sayede tehlikeli
ortama maruz kalmaktan kurtulabilir.

Local
Wi-Fi

Sekil 2: Tablet ve akilli telefon ile uzaktan iletigim.

Dranetz’in sabit sistemlerinde kullanilanlar gibi kalici olarak monte edilen Gli¢ Kalite Analizorleri genel
olarak tesisin 6mri boyunca aktif olacak sekilde kurulur ve gerilim dlgimleri icin sabit vidali terminal, akim
olcumleri icinse sabit veya esnek akim problari kullanilir. Bu tur cihazlar genellikle elektrik panolarina
guvenli bir sekilde monte edilir ve bir Ethernet veya fiber ag kullanilarak sunucu yazilimi tarafindan
uzaktan izlenir ve kontrol edilir. Cogu zaman, PCC, UPS'ler, jeneratdrler ve kritik ylkler gibi izleme sistemi
olusturulan bir tesis icinde birden fazla kalici Gug Kalite Analizérii monte edilir. Kaydedilen Glg¢ Kalite olay
verileri, tesis kalitesini aktif olarak izlemek veya Gug Kalite sorunlarini meydana geldikge aktif olarak
¢6zmek icin tesis personeli tarafindan kullaniimak tzere otomatik olarak sunucu yazilimina aktarilir.

Tasinabilir veya sabit bir ¢c6zUmun kullaniimasina bakilmaksizin, ¢esitli Greticilerin Gug Kalite
monitdrleri farkli 6zelliklere ve daha da dnemlisi farkli izleme yeteneklerine ve teknolojisine sahip olabilir.
Kullanilan cihazin gug kalitesi sorunlarinin tamamini veya en azindan sipheli sorun turlerini
yakalayabildiginden emin olmak dnemlidir. Aksi takdirde, 6lcim sonuglari yaniltici ve yanhs raporlanabilir
ve bu da degderli zaman ve para kaybina neden olabilir.

Modern gug¢ kalitesi cihazlari, gug¢ kalitesi dlgimu i¢in uluslararasi bir standart olan IEC 61000-4-30 ile
Class A uyumlu olmalidir.

ik olarak 2003 yilinda piyasaya siriildii ve son olarak da 2014 yilinda giincellendi (Edition 3), IEC
61000-4-30 standardl, elektrik kalitesini uygun ve dogru bir sekilde dlgmek i¢in kullaniimasi gereken
olcim tekniklerini belirtir. Class A uyumlu olmak, cihazin standarda tam olarak uydugunu, saygin bir
Ureticiden geldigini, dogru ve tekrarlanabilir dlcimler sagladigi anlamina gelir. IEC 61000-4-30
uluslararasi bir standart olmasina ragmen, Birlesik Devletleri’nde, IEEE bu kéklUu standarda uyum saglama
surecindedir, bunlar IEEE tarafindan énerilen uygulamalarin yeni siriimlerinin bir parcasi olarak dahil
edilecektir. IEC Gerilim Flicker dlgim teknikleri zaten IEEE 1453'e dahil edilmistir ve IEEE 519: 2014'Un
(harmonikler) en son surimt IEC 61000-4-7'nin harmonik dlgiim tekniklerini benimsemigstir, ancak gerilim
ve akim harmonikleri i¢in yeni harmonik parametreleri ve yeni uyum sinirlari da eklendi.
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ARASTIRMAYI PLANLAMA VE HAZIRLAMA

“Hikayenin sonuna” ulagsmaya ¢alisan iyi bir arastirmaci muhabir gibi, sire¢ de esas olarak eldeki
gugle ilgili sorunlarin ne, nerede, ne zaman, nasil ve nedenini bulmaya calisir. Hedeflerin tanimlanmasi
sadece projeyi odakta tutmakla kalmaz, ayni zamanda isi yapmak icin gereken 6zel ekipman
kaynaklarinin belirlenmesine de yardimci olur. Nerenin izlenecegi, sorunlarin nerede gézlemlendigine
veya sUphelendigine baghdir. Sorun tek bir ekipmanin igindeyse, ekipmanin gig verildigi baglanti
noktasina bir analizér yerlestirmek iyi bir baslangi¢ olacaktir. Bazen ekipman, gi¢ sistemindeki gui¢ ve
topraklama uyumsuzluklarina hem katkida bulunan hem de zarar gére taraf olabilir. Daha sonra sorunun
kaynagi ekipmanda bulunmazsa, ek bir programla ortak baglanti noktasinda (PCC) tekrar ¢alisabilirsiniz.
Tam tersine, tek bir ekipman degil de tim tesis etkileniyorsa veya elektrik hizmetinden gelen tedarigin
kalitesini belirlemek igin bir arastirma yapmak istiyorsaniz, o zaman PCC'den baslamak mantikli segimdir.
Daha sonra her bir besleme devresi boyunca belirli yiklere kadar dlgim yapabilirsiniz.

Sorun ortaya ¢iktigi zaman, gli¢ sorununun dogasi hakkinda da 6nemli ipuglari saglayabilir. Sorun
yalnizca giinun belirli bir saatinde ortaya ¢ikarsa, o sirada galisan tim ekipmanlardan siphelenilmelidir.
Gug¢ Faktéri Kondansator anahtarlamasi gibi sebeke islemleri, diizenli olarak ve her giin ayni zamanda
ortaya gikan potansiyel bir sorun kaynagi olarak diisiiniilmelidir. izleme siiresi en azindan bir "mesai
suresi" kadar surmelidir, bu da tesisteki slirecin kendini tekrar etmesinin ne kadar sirdigudir. Bazi
islemler haftada yedi glin, G¢ vardiya i¢in ayni sekilde galigir. Diger islemler haftanin her gina farkhdir, bu
durumda minimum izleme stresi bir hafta olacaktir.

Planlama ve hazirlik strecinin bir pargasi olarak, incelenen tesis veya ekipman igin bir saha gegmisi
elde etmek gerekir. Ekipman operatérleri veya operasyonlara asina olanlar hakkinda sorular sormak, saha
gecmisini elde etmenin énemli bir pargasidir.

ilgilenilen tipik saha verileri sunlari igerir:

Tekrarlanan sistem sorunlarinin zamaninin - hem olusumunun hem de stiresinin - belirlenmesi; ariza
belirtilerinin veya donanim arizalarinin kaydedilmesi; son zamanlarda yapilan ekipman degisikliklerini /
eklemelerini veya tesis yenilemelerini not etmek; ve tesisteki ana elektrikli ekipmanin galisma déngulerinin
gunlige kaydedilmesi.

ALANIN iNCELENMESI

Saha incelemesi, hizmet alani hakkinda daha iyi bir goris elde etmek igin tesisin digini ve gevresini
gorsel olarak inceleyerek baslar. Aranacak seyler arasinda elektrik hizmeti tirt (6rnegin yer alti), yardimci
guc faktoérl duzeltme kapasitor kurulumlari, paylasilan bir sebeke besleyicisine, yakindaki trafo
merkezlerine geri beslemeli parazit olabilecek komsu tesisler ve diger potansiyel olarak sorunlu kosullar
bulunur.

Tesisin incelenmesi, enterferense neden olabilecek ekipmani tanimlamaya yardimci olur. Ayrica,
kirlmis veya paslanmis borular, sicak veya guriltili transformatorler, yetersiz takilimis elektrik pano
kapaklari ve daha fazlasi gibi elektrik dagitim sistemi sorunlarini da ortaya ¢ikaracaktir. Bir kizilotesi
kamera bu konuda ¢ok yardimci olabilir. Blyulk fotokopi makineleri, UPS sistemleri, hava kompresorleri
vb. gibi buyuk elektrik yukleri gézden gegcirilmelidir. Sorunlu ekipmanin yakinindaki yuklere 6zellikle dikkat
edin.

Herhangi bir inceleme, gii¢ sorunlarina neden olabilecek herhangi bir yuku belirlemek igin kritik yikten
elektrik servis girisine kadar olan kablolarin fiziksel bir incelemesini icermelidir. NFPA 70E gibi gerekli tim
glvenlik 6énlemlerine uyulmali ve gerekli test ve bakim ¢alismalarini yalnizca kalifiye personel
gerceklestirmelidir. Tablo 1'de gosterildigi gibi, genel kablolama sorunlari, gig kalitesi sorunlarinin sik
gorulen bir nedenidir. Elektrik dagitim sisteminin incelenmesi sirasinda tespit edilen gevsek baglantilar ve
diger farkhliklar, izlieme 6ncesinde dizeltiimelidir. EKipmanin gii¢ kablolarina ve prizlerine, hal alti
tesisatina, elektrik panolarina, elektrik kablolarina, transformatoérlere ve elektrik servis girisine 6zellikle
dikkat gdsterilmelidir.
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GUCUN iZLENMESI

Planlama ve denetim faaliyetleri sirasinda belirlenen yerlere glg¢ analizérleri (monitdrleri)
yerlestiriimelidir. Genel olarak, tesisin genel gu¢ kalitesini belirlemek i¢in analizéri servis girisine
yerlestirin. Tek bir ekipman pargasindaki glic sorununu ¢ézmek igin analizérleri ekipman yikine mimkin
oldugunca yakin yerlestirin. Hem gerilimi hem de akimi izlemek énemlidir. Gerilimin izlenmesi, bir gli¢
kalitesi sorununun ortaya ¢ikisini tanimlar, ancak akimi da izleyerek, sorunun kaynagini ekipman
yukunden yukari akis veya agagi akis olarak belirleyebilirsiniz.
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Sekil 3: Ani agsagi akim Sarkmasi - Akim artar ve gerilimin diismesine neden
olur.

Ug agsamali izleme slireci sunlari igerir: (1) voltaj ve akim biyUklUklerini ve dalga sekillerini gérmek igin
cihazin osiloskop modunu kullanma, (2) arka plandaki olaylari ve yavas degisiklikleri kaydetmek igin
zaman araligi ayarini kullanmak ve (3) izlenen ekipmani veya sireci etkileyebilecek rahatsizliklar veya
olaylari kaydetmek igin limitleri ve hassasiyet esigi ayarini kullanmak. Yakalanan verileri periyodik olarak
kontrol etmek, kullanicinin yalnizca ekipmanin performansi igin kritik olan olaylari yakalamak igin esikleri
"ayarlamasina" olanak tanir. Yakalanan verileri periyodik olarak kontrol etmek, kullanicinin yalnizca
ekipmanin performansi igin kritik olan olaylari yakalamak igin esikleri ayarlamasina olanak tanir.
(Yakalanmak istenen balikken neden tim okyanusu yakalasin?)

iZLEME VE KONTROL VERILERININ ANALIZzi

Ekipman sorunlarini belirlemek icin, verileri sistematik bir sekilde analiz etmek gok énemlidir. ilk
olarak, ekipman arizasi oldugu zamanlarda meydana gelen glg¢ olaylarini arayin. Daha sonra, etkilenen
ekipman icin performans parametrelerini asan gig olaylarini belirleyin. Ayrica, siradigi veya ciddi olaylari
belirlemek icin gu¢ izleme verilerini detayli olarak inceleyin. Son olarak, fiziksel inceleme sirasinda
bulunan sorunlari ekipman semptomlariyla iliskilendirin. Asagidakiler gibi bir dizi ek prosedur de
gergeklestiriimelidir:

e Onemli olaylari planlamak igin tim denetim kayitlarini, saha verilerini ve ekipman olay ginliklerini
inceleyin.

Gig olaylarini ekipman olay ginlikleri ve performans 6zellikleriyle karsilastirin.

Ekipman arizasina neden olabilecek temel gug¢ izleme olaylarini ¢ikarin.

Analizi basitlestirmek i¢in temel gu¢ izleme olaylarini gruplar halinde siniflandirin.

Gig izleme olaylarini ekipman semptomlariyla iliskilendirin ve dogrulayin.

Nedenini gerilim dislsU, toprak veya noétr olayi, gegici akim veya gerilim distorsiyonu agisindan
tanimlayin (Tablo 2).
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DUZELTiCi GOZUMLERIN UYGULANMASI

Yeni kablolama, UPS sistemleri, transformatdrler, filtreler veya diger cihazlarin uygun sekilde eklenmesi,
arastirma sirasinda belirlenen sorunlari ¢ézebilir. Bir parazit kaynagini farkl bir devreye tasimak da bazen
ise yarar. Ancak, sizin veya arastirma sonugclarini analiz eden uzmanin, bulunan sorunlari gtivenli ve
dogru bir sekilde ¢bézecek uzmanliga sahip oldugundan emin olun. Yetersiz ¢ézimlerin uygulanmasiyla
o6nemli 6lgide zaman ve para israf edilebilir. Sorunun diizgln bir sekilde ¢oézuldiguni ve gig sisteminin
artik beklendigi gibi ¢alistigini kanitlamak igin, sorun azaltildiktan sonra gui¢ arastirmasinin tekrarlanmasi
onerilir.

Daha proaktif bir yaklasim olarak, PCC'ye, her dagitim paneline, UPS'e ve her bir kritik yike kalici olarak
bir gli¢ kalitesi izleme sistemi kurmaktir. Sistemin bu sekilde izlenmesi, tim sistemin performansinin daha
eksiksiz ve surekli bir resmini olugturur. Bu tir sistemler gug¢ kalitesini (ve genellikle talep ve enerijiyi)
surekli olarak kaydeder ve buyuk veya kugik herhangi bir sorun ortaya ¢iktiginda g¢evrimigi olarak
goérulmesini saglayacaklardir. Proaktif gli¢ izleme yalnizca surekli sistem iyilestirmeleri ve ydnetimi igin
degil, ayni zamanda gli¢ sistemlerindeki bir bozulma veya degisikligin otomatik olarak bildirilmesi igin de
kullanilabilir, bu da gelecekteki kesintileri, aksama surelerini ve Uretkenlik kaybinin olusmasini 6nler.

KURALLARA UYUN
Bir gui¢ kalitesi arastirmasi yaparken akilda tutulmasi gereken doért basit kural vardir.

1. Tam veri ve bilgilere “makul olma testini” uygulayin. Bir seyi inandirici kilmak i¢in temel fizik
yasalari gegici olarak kaldirilamaz.

2. izleme ve test ekipmaninin performansinin yani sira giivenlik sinirlamalarini bilin.

3. Bariz olani arayin. Cogu gli¢ sorunu, soganlari soymak gibi ¢oziliir - her seferinde bir katman.

4. "Analizle fel¢" kurbani olmayin. Makul izleme esikleri belirleyin, daha buytik olaylara odaklanin ve
ardindan kuguk olaylara dogru gegis yapin.

Muhtemelen en dnemli kural: énce basit seylerle baslayin. insanlar, gii¢ sorunlarinin siklikla gevsek
kablo baglantilarindan dolayi kaynaklandigini 6grenince sasirirlar. (Sekil 4).

Sorunlar Etkileri

Gevsek baglantilar Darbeler, gerilim dususu

Hatal kesiciler Darbeler, gerilim dususu

Notr ile toprak baglantisi Toprak akimi

Notr ile toprak ters baglantisi Toprak akimi

Cok fazli devrede yuksek empedans nétr (agik) Notrden topraga asiri voltaj dalgalanmasi (yuksek
veya dusuik); voltaj dalgalanmasi

Transformatdrde ylksek empedans nétr-toprak Notrden topraga voltaj dalgalanmasi; voltaj

baglantisi dalgalanmasi

Servis girisinde yuksek empedans nétr-toprak Nétrden topraga voltaj dalgalanmasi; voltaj

baglantisi dalgalanmasi

Yiksek empedansli agik devre topraklamasi Notrden topraga voltaj dalgalanmasi

Sekil 4: Tipi Gii¢ Kalitesi nedenleri ve olaylart
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