f GOSSEN METRAWATT

Uygulama Raporu PQ — MAVOWATT 2xx — Acil Durum Gii¢ Sistemlerinde

Olgiimler

Cihaz Grubu PQ: Giig Kalitesi Olgiim Cihaz

Cihaz MAVOWATT 240/270

Sorun / Uygulama Acil durum gug¢ sistemlerinde dinamik elektrik parametrelerinin
olciimii

Kullanicilar Ureticiler, operatérler, acil durum giig sistemi test kuruluslari

1 Arkaplan/Amag

Ginumlz yagsaminda neredeyse tim alanlarda glvenilir elektrik gli¢ kaynadina bagimliyiz. Ve bu nedenle,
elektrik glictinin surekli kullanilabilirligi, verimli isleyen bir toplum igin temel gereksinimlerden biridir. Sonug
olarak, acil durum gu¢ kaynaklar (sistemleri), kisa ve uzun elektrik kesintilerinde isleyisi strdirmek icin enerji
santralleri, bilgisayar merkezleri, hava alanlari, klinikler, trafik kontrol merkezleri vb. yerler 6zellikle 6nemli kamu
ve Ozel tesislerde kurulur.

Acil durum gui¢ kaynagi s6z konusu oldugunda, “kesintisiz gi¢ kaynaklari” (UPS) ve “acil durum gug sistemleri”
arasinda temel bir ayrim yapilir.

Kesintisiz gii¢ kaynaklari enerijilerini akii bataryalarindan alir ve ana bilgisayar, sunucu ve telefon sistemleri
gibi son derece hassas teknik sistemleri korumak icin kullanilir. Elektrik kaynaginin kesilmesi durumunda
kesintisiz calismayi garanti ederler. UPS sistemleri genellikle sadece kisa bir stre depolanan enerji slresi igin
dizenlenir. Bu sure zarfinda teknik sistemler givenilir bir ¢calisma durumuna doéndurulebilir veya elektrik gucu
saglamaya devam etmek icin bir acil durum gi¢ kaynagi sistemi kullanilabilir.

Acil durum gii¢ sistemleri genellikle dizel motorlarla calistirilan jeneratérlerden olusur. ilgili tesislerin (acil
durum) gui¢ sebekelerine enerji saglamak igin kullanilirlar. Acil glice gegis kesintisiz degildir ve en iyi durumda,
acil durum gug sistemi igin baslatma siiresi birkag saniye sirer.

Bu tir sistemlerin glvenilirligini ve kullanilabilirligini saglamak icin haftalik, aylik veya bir kac¢ yil araliklarla
yapilmasi gereken diizenli fonksiyonel testler ve tatbikatlar belirlenir. Tatbikatlar s6z konusu oldugunda, gercek
bir elektrik kesintisi yapilmali ve beslemeden acil durum gug sistemine dogru gegis, en kot durum kosullarinda
veya olabildigince gergekgi kosullarda dogrulanmalidir. Baslatma aninda ve yukler baglandiginda
performanslarini degerlendirebilmek icin, faz gerilimleri ve akimlari ile gerilim frekansi mimkun olan en yutksek
Olgum hizinda kaydedilmelidir.

GunUmizde piyasada bulunan gug¢ kalitesi analizdrlerinin ¢ogu, gerilim ve akim icin RMS deger egrilerini ¢ok
hizli bir sekilde kaydetmeyi mimkuin kilar ¢lnki A sinifi cihazlar igin IEC 61000-4-30 standardi (yillardir gi¢
kalitesi analizérlerinin performansi agisindan belirleyicidir) her yarim periyotta bir kez Uretilen tek periyotlu RMS
degerlerinin (Urms’z veya Irms'%), yani voltaj disuslerinin, kesintilerinin ve dalgalanmalarin kaydi i¢cin 50 Hz'de
saniyede 100 kez olgllen degerin kullanilmasini gerektirir. Olgiilen diger tim blyUklikler (giic degerleri,
harmonikler ve frekans degerleri) her 200 ms'de bir (50 Hz'de tam olarak 10 periyot veya 60 Hz'de 12 periyot)
uretilmeli ve daha sonra biriktiriimelidir. Ancak saniyede bu 5 élgllen deger frekans icin gok yavastir ve bunun da
kaydedilmesi gerekiyor.

MAVOWATT 2xx gu¢ kalitesi analizérlerimiz de bu standarda gére A sinifi cihazlardir ve bu nedenle
digerlerinden daha hizli degildir. Bununla birlikte, Dran-View 7 Enterprise ad analiz bilgisayar yazilimi
(MAVOWATT 240 ve 270 setlere dahildir) kaydedilen gerilim ve akim dalga formu anlik gorintilerinden ¢ok
sayida olclilen miktari (RMS degerleri, glg, frekans, harmonikler ...) hesaplayabilir. Frekans igin fiziksel olarak
mimkin olan bu en yuksek hiz élgiimtne dayali olarak, dizel motorun yuk artisinin neden oldugu hiz dastsu ve
yeniden ayarlama sireci hassas bir sekilde analiz edilebilir. Bu uygulama raporu prosedurt aciklar ve ilgili bir
Olgiim 6rnegdi saglar
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2 Gerekli Ekipmanlar

MAVOWATT 240 ve 270 ii¢ fazli enerji ve gii¢ kalite
analizori

Standart aksesuarlari igerir ( GUg paketi, timsah uclari ile
birlikte 6lcim kablolarr)

Esnek AC akim sensorleri (Rogowski coils)
3 adet DRANFLEX/METRAFLEX 300MXBL
veya

1 adet DRANFLEX/METRAFLEX 3003MXBL

Not:

Konvansiyonel, transformator tabanli akim sensoérleri,
jeneratorin gahlistirildiyi anda 30 Hz'den dustik frekanslarda
disuk dogruluklarindan dolayi yalnizca sinirli bir dlgtide
kullanilabilir.

USB girisli ve Dran-View 7 Enterprise yazilimi
yuklenmis bir bilgisayar

USB bellek
256 MB ile 32 GB arasinda ve FAT32 formatli.
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3 Hazirhk
3.1 Olgiim giriglerinin baglantisi

3-faz yildiz baglantu: » Notr nokta yer degistirme
A+ gerilimlerinin L-N veya faz-faz
ﬁ} gerilimlerin L-L gézlenmesine bagli

olarak, A, B ve C kanallari igin
gerilim ve akim &lgim girigleri
jeneratérun gikisina 3-faz yildiz veya
3-faz liggen baglantiya goére
baglanir.

» Kapatma gercgeklestiginde dalga
bicimi anlik gérintl kaydini
baslatmak icin tetik kaynagi olarak
kullanmak adina, gi¢ kaynagindan
gelen faz voltajlarindan (L-N) D voltaj
kanalina baglanmasi tavsiye edilir.

Jenerator

Not:

3 fazli yildiz baglantisi durumunda,
cihaz ayrica fazdan faza gerilimlerin
RMS degerlerini ve 3 fazl delta
baglanti durumunda faz gerilimlerinin
N S RMS degerlerini (sanal bir notr
noktaya gore) hesaplar.). Ancak,
yalnizca 6l¢gim girislerine uygulanan
sinyaller dalga bigimleri olarak
kaydedilir.

3-faz delta baglantisi:

Source At

Jeneratér | A. B+

\}

NI
W __*

i

,.nmlllll]
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3.2 Ayarlar

[=le]=]

AéOSSEN METRAWATT (82 @
N

Start
Monitoring

Real Time Recorded Setup
Data Data Instrument

BSEIE

4

04-12-21
3:10:10pm

» Cihazi gl¢ adaptori araciligiyla bir
elektrik prizine baglayin ve agin.

» Baslangi¢ ekraninin sag Ust
kodsesinde tarih ve saatin dogru
ayarlandigindan emin olun.
Gerekirse, Cihaz Kurulumu> Tarih
ve Saat Ayarlari'na dokunarak tarih
ve saat ayarlarini dizeltin

Not:

Sol Ust kdsedeki sirket logosuna
dokunarak her zaman ilk pencereye
veya genel bakig sayfasina
donebilirsiniz.

» Kurulum iglemini baslatmak igin
Kaydi Baslat'a dokunun.

o@E)

===

] JuX Y. J

Automatic Setup for Power

Quality Load setup template

(=]

Automatic Setup for

Energy/Demand Load data file from memory

=]

(=N

Change Instrument

Wizard Setu Configuration

=N

View/Save Monitoring Setup

Monitor same circuit [E

=1

04-12-21
3:10:35pm

» Parametreleri 6lgmek ve kaydetmek
icin secim sayfasinda Kurulum
Sihirbazi'na dokunun.

I

=]

5 NGMeain === | Olgim giriglerine uygulanan sinyaller,
‘ L pm.,,.g’JL wiring ’J[ .,...i....,.jL wontor ’J[ Tioger TL e j wax | | baslangig ekranindaki igletim
i AN AN ANl i sy ™™ talimatlarinin yaninda hem sayisal
hem de dalga formlari veya vektorler
Volts | Amps e .
A 2208|000 olarak goéruntulenir.
' ' Jeneratoriin henliz galismamasi
B [(122.15 0.00
STEP-by-STEP MONITORING SETUP ¢ h2210] o0.00 nedeniyle, A, B ve C kanallarinin
D | 355 0.00 gerilimleri ve akimlari “0” veya duslk
. o ofset dederi olarak gorintilenir. Glg
These next series of screens will guide you through the o . o .
monitoring setup process. Whereas it is recommended that you go - kaynagmdan gelen notr gerl|lm|, V0|taJ
through each screen in sequence from left to right in order of the £ ' Al
buttons at the top. You can skip ahead to any of the topics by /TN kanali D'de O|QU|UI".
selecting that icon button. However, this will leave the "skipped"
items in their previously programmed setup, which may not be \ / o
compatible with your present application. \__/ » Gorluntllenen (}a||§tll'ma
= talimatlarini okuyun ve ardindan

= N

IO s [

lleri'ye dokunun.
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3 NGMain === | | » Problar ve Olgekleme igin kurulum
‘ l Pmbe_z:ﬂ.)JL Wiring )J[ hminal&jL Monitor j[ Trigger TL Finalize j 04-12-21 SayfaSInda tum kana”arda ku”anllan
e RS T ) O TR _— T akim problarini [1] segin, ayrica
CURRENT PROBES TURNS RATIOS segilen olglim araligi [2 ve 3] ve
- [ o ] ——— Sonraki [4] butonuna dokunun
= A . Notlar:
Voltage Current . . . .
Pri. Sec. Pri. Sec. o Guvenilir 6lgiim degerleri elde etmek
A 1 ’ 1 H 1 ’ 1 y igin, dlgllecek akim, élgiim arah@inin
%10 ila %120'si arasinda olmaldir.
B 1 H 1 ” 1 H 1 ] e Sekonder dagitim sistemini
D-FLEX - jeneratore baglarken yiksek ani
¢ MM_I 9' c‘ 1 H 1 H 1 H 1 ] akimlarin olusabilecegini litfen
- tmayin.
p [D-FLEX B I3°°A I ol 1 Ny unu
w—l 9’ « D kanalinda akim élgiilmediginden,
|' ][ ][ "’ ]r [— ] bu kanalin ayari 6nemsizdir.

) NGMain [= @ |[=]
> > > > > >
Probes & Wiring Nominal & Monitor Trigger Finalize Start
Scaling Config Frequency Mode Limits Monitor

Warning! Improper connection of this instrument could result in the loss of life,
physical harm, or a fire hazard. Also, connection of this instrument must be performed
in compliance with the National Electrical Code (ANSI/NFPA 70-2014) and any other
additional safety requirements applicable to your installation. Installation, operation,
and maintenance of this instrument must be performed only by qualified personnel.
The National Electrical Code defines a qualified person as one familiar with the
construction and operation of the equipment and the hazards involved.

=

|| SR | D | SR | =0 | AR

Bir glvenlik uyarisi gosterilir.

» Kabul Et'e dokunarak, glvenlik
uyarisini okudugunuzu ve
uyacaginizi onaylamis olursunuz.

W3 NGMai [=a =]

> >
Trigger : 04-1.
Limits b 1

Detected as: Single Phase

¢ Single Phase

Source A+ i Load

© Split Phase E i ﬂ Voltage: ok
A
© 3 Phase Delta s d a 4 Current: Mismatch
H R .
& 3 Phase Wye e _—c B frail L2 Sequence:
| /] r .
1A H
© 3 Phase 2-Watt Delta neutrar ||| Actual  Typical Expected
i
© Generic [ \riE'“

© 21/2 Element No B

© 21/2 Element No C

Jeneratdéri agmak ve bir yike
baglamak mumkun olsaydi, cihaz
hemen uygulanan sinyallere
dayanarak kullanilan baglanti modunu
tespit etmeye calisacak, gerilim ve
akimlarin yeterince ylksek olup
olmadigini ve faz agilarinin da
baglanti moduna uygun olup olmadigi
kontrol edecek. The results would
then be displayed [2] and could be
checked on the basis of the vector
diagram [3]. Bu genellikle mimkin
olmadigi i¢in cihaz bir uyumsuzluk
gOsterir ve baglanti modunun operatér
tarafindan belirtiimesi gerekir.

» Kablo konfiglirasyonu i¢in kurulum
sayfasinda kullanilan baglanti
modunu segin, yani 3-faz yildiz [1]
veya 3-faz delta [1] (bkz. 3.1).

» Sonra ileriye tiklayin [4].
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A mismatch was detected. Check your circuit or press Yes to continue
I\ with the selected dircuit type

=% (]

» Daha sonra gérinen uyumsuzluk
mesajini Evet'e dokunarak
onaylayin.

n | == =]

Verify Computed Values

Advanced Frequency Tracking

The computed nominal values | Profile
for frequency, voltage, and

current (if enabled) are shown

on this screen. Make sure that

the nominal values are correct.

These values will be the basis

for setting default threshold

« Standard (Utility Power Line)
~ Fast (Local Generator)

« Internal

and other parameters for
monitoring.

Sync Channel

¢ Channel A Volts
- Channel D Volts
< Channel A Amps

Tracking Range

Min

< Channel D Amps

C_ I 6 F e

-
L/
—y

g
L~

» Nominal Degerler ve Frekans icin
kurulum sayfasinda Frekans Izleme
icin Hizh profili [1] segin.

» Kanal A Volt, Senkronizasyon
Kanali [2] olarak segilmelidir.

Jeneratdrin henlz herhangi bir
gerilim, akim veya frekans sinyali
almamasindan dolayi cihaz,
varsayllan nominal degerlerini
¢ikaramaz. Dalga bigimi anlik
gOruntistnin kaydedilmesi igin tetik
kaynagi olarak yalnizca kanal D'deki
belirli bir voltaj seviyesinin herhangi bir
altina inilmesi kullanildigindan, burada
listelenen nominal degerlerin baska bir
onemi olmayacaktir.

» Ancak yanllishdi énlemek adina
jenerator ¢ikisinin nominal
degerlerinin buraya girilmesi tavsiye
edilir, 6rn. 50,00 Hz, 230 Vrms (yildiz
baglanti i¢in) veya 400 Vrms (Ug¢gen
baglanti icin) ve 150 Arms (100 kW
nominal jeneratér ¢ikisi igin) [3].

» Sonra lleriye tiklayin [4].

(W [=][&@ =]

> > > > > >
Probes & Wiring Nominal & Monitor Trigger T Start
Scaling Config Frequency Mode Limits Monitor

Standard Power Quality (IEEE)

04-12-21
313:22pm

|
| standard Power Quality (IEC)
|

| | Inrush Current (current triggered) J

Fault Recorder (voltage triggered)

Long Term Timed Readings (long time recordings)

: %euenl}s only)

¥ "Raw (disabled)

Continuous Data Logging (short intervals)

Voltage Compliance (EN50160)

" Full (all saved data) E Energy & Demand Audits
|
|
|
]

|| Motor Quality

C_

=)= =)

» Kayit modu kurulum sayfasinda
Bozulma Kaydedici (voltaj
tetiklemeli) secenegini [1] segin.

» Tetikleyici olayi karakterize etmeye
gerek olmadigindan (6rn. bir
standartla ilgili olarak),
karakterizasyon etkinlestiriimez: Raw
(devre disi) [2].

» Sonra lleriye tiklayin [3].
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[== =]

Wiring
Config

=

Mode

Monitor

041221
3:13:59pm

Trigger
Limits

| == E3

SetRMS Limits

Set Peak Transients

Waveform Capture

Set Waveshape Transients

Timed Intervals

=
=N
=N

Set RM S Diff Transients

Journal Limits

=
=N
=
=

Set High Frequency Transients

=]

C_

J(Cmeres [ e Y[ )

(== ]=]

Wiring
Config

4 &

RMS Events
Volts A
Lol ‘
bery Low] 23;
PRESENT VALUE;

> >
Nominal & Monig | 'rngger start
J[ Freqllellr.yJ Mod| Limits e

04-12-21
J14:14pm

Channels

SETTO
DEFAULTS

[ e J[ o [

|z ][ e J[ o ]

» Tek periyotlu RMS voltaji ve akim
degerlerine dayali tetikleme ve kayit
kosullari igin kurulum sayfasina
erismek icin dnce Tetikleyici Sinirlari
sec¢im sayfasinda RMS Sinirlarini
Ayarla'yi segin.

Beslemeden gelen ve D kanalina

baglanan nétr nokta yer degistirme

gerilimi kapatildiginda dalga sekli
anlik gérintisinun kaydi baglamasi
gerektiginden, varsayilan olarak

belirtilen gerilim kanallarn A, B ve C

icin tetikleme degerleri dncelikle devre

digi birakilmahdir (0'a ayarhdir):

» YUksek, dislk ve gok duslk sebeke
gerilimi (V) igin her durumda gerilim
kanali A i¢in 0.0 deg@erini girin [1].

» A kanalinin degerlerini B ve C
kanallarina da uygulamak igin Set
ABC Ayni [2]'yi tiklayin.

Yukarida acgiklanan tetikleme kosullari

sonra voltaj kanali D i¢in tanimlanir:

P Ylksek, dislk ve ¢cok dislik sebeke
gerilimi (V) icin gerilim kanal A igin
yandaki sekilde gosterilen degerleri
girin [3].

A |

[== =]
> > > > > >
Probes & Wiring Nominal & Monitor Trigger e Start 04-12-21
Scaling Config Frequency Mode Limits Monitor 3:14:39pm

RMS Events
Amps A

=)

PRESENT VALUE;

Channels

SET ABC
THE SAME

Yukarida belirtilen tetikleme secenegi
uygulanamazsa veya besleme
glcunin kesilmesi ile sekonder
dagitim sisteminin jenerator gikisina
baglanmasi arasinda nispeten uzun bir
sure (> 20 s) gegerse, mevcut
kanallardan en az birinde (A, B veya
C) belirli bir akim degerini agsmak,
alternatif veya ek tetikleme kosulu
olarak kullanilabilir:

» Faz Akimi'na (A) [4] dokunun ve
ardindan yUksek altinda kanal A igin
ikincil dagitim sistemi baglandiginda
asilmasi kesin olan bir RMS akim
degeri [5] girin (6rn.% 20 nominal
akim).

» A kanalinin degerini B ve C
kanallarina da uygulamak i¢in Set
ABC Ayni [6] 6desine tiklayin.

» Sonra tiklayin; Set Pre/Post-Time
[71.
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W3 NGMain [2 = [=]
> > > > > >
Probes & Wiring Nominal & Monitor Trigger Finalize Start 041221
Scaling Config Frequency Mode Limits Monitor 3:15:34pm

| [ ]
RMS Summary (Cycles):
=Pre-Trigger In-Out "Out-In
L 2 1000 3 1000
Waveform Capture (Cycles must be <= RMS):
@ Enable

Pre-Trigger ="Post-Trigger
4 H’ 1000

AN | (N | | N e %m e ]

On ve son zamanlar igin kurulum
sayfasi, tetikleme kosulu yerine
getirildiginde kaydin gerceklesecegi
anlik gériintl zaman pencerelerinin
suresini belirtir.

Uygulanan gerilimlerin ve akimlarin
orneklenmis dalga bigimlerinin yani
sira tek periyotlu RMS degerleri (yarim
dénemli gevrimlerde) kaydedilir.
Zaman pencereleri, tetikleyici olayin
meydana gelmesinden 6nceki (6nceki:
maks. 30) ve sonraki (sonra: maks.
9999) periyot sayisi olarak tanimlanir.

50 HZ'lik bir frekansta, bu uygulama
icin yeterli olmasi gereken, yandaki
resimde gosterilen degderlerden 20.2
saniyelik bir zaman penceresi ortaya
cikar.

» Once RMS Ozeti ([1], [2], [3]) icin
gOsterilen degerleri ve ardindan
Dalga Bigimi Algilama ([4], [5])
degerlerini girin.

» Tetikleme Sinirlar sayfasina geri
doénmek icin Bitti [6]'ye dokunun.

) NGMain [= @ |[=]

> > > > > >
Probes & Wiring Nominal & Monitor Trigger Finalize Start 04-12-21
Scaling Config Frequency Mode Limits Monitor 3:16:66pm

Set RMS Limits Set Peak Transients

Set Waveshape Transients [3

Set RM S Diff Transients

Timed Intervals

=
(=
=

Set High Frequency Transients [:]

Journal Limits

C 00 JC e N[ e J[ e )

— Ser=]
> > > > > >
Probes & Wiring Nominal & Mofitor Trigger s Start 04-12.21
Scaling Config Frequency mdtie Limits Monitor 3:16:08pm

Waveform Capture

Select waveshapes recorded with RMS and Transient events

Trigger Ch

Trigger Ch Al Al
Only (VorI) val

Voltage Current Channels

) o= ==

» Ardindan ilgili kurulum sayfasina
erismek icin Tetikleme Limitleri
secim sayfasindaki Dalga Formu
Kaydi secenegini segin.

» Orneklenen dalga bigimlerinin her
zaman tim voltaj ve akim kanallari
tarafindan kaydedilmesi
gerektiginden, Tiim Kanallar [1] ve
Kanal D [2]'yi etkinlestirin.

P Tetikleyici Sinirlari sayfasina
dénmek igin Bitti [3]'ye dokunun.
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1
o | = | |

A S

Mode

= = =

041221
Fe24pm

SetRMS Limits E

Set Peak Transients | -

Waveform Capture B

Set Waveshape Transients E

Timed Intervals [3

Set RMS Diff Transients E

Journal Limits B

Set High Frequency Transients [3

C_JC__f

(R =)=

W9 NGMain
> > > >
Probes & Wiring Nomin{§ & Monitor
Scaling Config Frequelicy Mode

V,I,W and other Std Parameters

(== =]
>
e
Waveform ‘*|

Lsecond -f S BT

04-12-21
3:16:53pm

Demand and Energy

Components

Harmonics, Interharmonics, Seq

Flicker

of P

Pst

Plt

C_

1= [

SETTO
DEFAULTS

oo [ ]

» Zaman Araliklari'ni segin.

Kayit modu olarak “bozulma
kaydedici” varsayilan ayari segilirse,
surekli olarak dlgulen miktarlar
kaydedilmez. Ancak ikincil dagitim
sistemi baglandiktan sonra
jeneratérden ne kadar gug talep
edildigini gérmek ilgi ¢ekici olabilir.

» Bu nedenle ve tim kayit yalnizca
kisa sureli olacagindan, U, I, P ve
Diger Standart Miktarlar icin en
kisa kaydedici aralig1 1 Saniye [1]'yi
segin.

» Tetikleme Sinirlar se¢im sayfasina
bir kez daha dénmek icin Bitti [2]'ye
dokunun.

1
o | = | |

Wiring || deominal®. |
contiy || Fromsancy | Mose

A =il

= = =

041221
FAT0Epm

SetRMS Limits E

Set Peak Transients B

Waveform Capture B

Set Waveshape Transients E

Timed Intervals E

Set RMS Diff Transients E

Journal Limits B

Set High Frequency Transients [3

[ I 1 [ (o (= (=)
W1 NGMain E?@
> > > > > >
‘ Lﬁolx_zs& J[ Wiring J[ bmiml&J[ Monitor J[ Tr_ip‘_;er JL Finalize J¢ 1?4»:12—21
scaling Config Frequency Mode Limits 3:47:32pm
Line Voltage A B C D
Waveshape Difference
Threshold [23.0 I I23.0 I I23.0 I I 0.0 l
Duration (%) [ 10.0 I I 10.0 I I 10.0 I I 0.0 l
Phase
Current
ws [00] [a0] [0 ] [on]
Duration (%} | 0.0 | | 0.0 | | 0.0 | 0.0 I
@ Enable Au tic Limit Incrementing
[ (s [ [ ot [z [T J[ o |

» Ardindan Set Peak Transients
secenegini secin.

» Gegici olaylar nedeniyle tetikleme
gerekmediginden, bu olay algilama
secenegini devre digi birakmak igin
Devre Disi Birak [1] butonuna
dokunun (tum degerler = 0.0).

» Tetikleme Sinirlar secim sayfasina
bir kez daha dénmek icin Bitti [2]'ye
dokunun.
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‘ GOSSEN METRAWATT

=] & [=]

Probes &
Scaling

A ==

>
Nominal &
Frequency

Mode.

nitor 04-12-21

3A7:53pm

==

Set RMS Limits

Set Peak Transients

Waveform Capture

Set Waveshape Transients

Timed Intervals

Set RMS Diff Transients

(=
(=
(=
(=

Journal Limits

(=
=
=
=

Set High Frequency Transients

» Ardindan Set Waveform Transients
segenegini segin.

» Gegici olaylar nedeniyle tetikleme
gerekmediginden, bu olay algilama
segenegini devre digi birakmak igin
Devre Digi Birak [1] butonuna
dokunun (tim degerler = 0.0).

» Tetikleme Sinirlar se¢im sayfasina
bir kez daha dénmek icin Bitti [2]'ye
dokunun.

C =4
4 EEEEEEE -
Line Voltage A B C D
Waveshape Difference
| 23.0 I | 23.0 I | 23.0 I | 0.0 I
Duration (%) I 10.0 l I 10.0 l I 10.0 l I 0.0 l
Phase
Current
Threshold I 0.0 ] I 0.0 ] I 0.0 ] I 0.0 ]
Duration (%) I 0.0 l I 0.0 l I 0.0 l I 0.0 l

@ Enable Aut ic Limit Incrementing

[ [ ]

e[

SETTO
DEFAULTS

| G | O | M

1
o | = | |

>
Frobes & |
saling

A EE=

Monsor
Mode

> >
Trigger S 081224
l & Jm it
/

I

SetRMS Limits E

Limits
Set Peak Transients | -

Waveform Capture B

Set Waveshape Transients E

Timed Intervals E

Set RMS Diff Transients [}

Journal Limits B

Set High Frequency Transients [3

[ I 1 [ (o (= (=)
07 NGMain (== |[=]
> > > > > >
Probgs & Wiring Nominal & Monitor Tr}pqer Finalize 04-12-21
‘ [ Scaling J L Config J[ Frequency J L Mode J[ Limits J [ J 3:18:49pm
RMS Deviation
- e N N R > R M S
Present Cycle Difference ‘
A B | [ D
Line Voltage 16.1 16.1 16.1 0.0
Phase
Current 0.0 0.0 0.0 0.0
@ Enable Automati it Incrementing

(| ]I ||

SETTO
DEFAULTS

I o I

|

» Ardindan Set Differential
RMS Transients segenegini
segin.

» Secici olaylar nedeniyle tetikleme
gerekmediginden, bu olay algilama
secgenegini devre digi birakmak igin
Devre Disi Birak [1] butonuna
dokunun (tim degerler = 0.0).

P Tetikleme Sinirlari secim sayfasina
bir kez daha dénmek icin Bitti [2]'ye
dokunun.

© Gossen Metrawatt GmbH e Nuremberg
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‘ GOSSEN METRAWATT

3 NGMain [= @ = || P Artik tim tetikleme kosullari

S| [t pae— | e~ gl - tanimlandigina gére, ileri'ye
Scaling Config Frequency Mode Limits Monitor 3:17:53pm doku n u n .

SetRMS Limits E SetPeak Transients E
Waveform Capture Set Waveshape Transients
Timed Intervals E Set RMS Diff Transients E
Journal Limits E Set High Frequency Transients E

C 00 oo )= Y= ]

@ NGMain == [= | Kaydi Baglatma ve Durdurma
‘ [m;J[ i >J[ ..,...._.a’J[ - >J[ s ’J[ o ’J wen | | Kogullar, Bitirme sayfasindan
imit nitor 3:19:16pm . e
scaing JI Conta ) Freauency I Mede o st " segcilebilir.
Start/Stop Monitoring Conditions Configuration > Varsay|lan ayarlar, yani Ba§Iat =
Start Stop = Hi i
& Immediate 1 ¢ Storage Full E Aninda [1] Y.e Durdur ngblr .
. | Zaman [2], 6rnek uygulamamiz igin
v b =N ygunar.
© Time/Date © Time/Date » Ek Bilgiler altindaki Ad, Yer ve
[3:10:46 P11 [oa-12-21 [3:10:46 PM [04-12-21 Optional Information Yorumlar alanlarina [3]
. Name . e . . . .
& Never Q (rowa yapabileceginiz en detayli bilgileri

Location

girmeniz onerilir.

Memory
Free Space 2.921 GB
Used Space 4093.113 GB S » Son olarak, Konfigiirasyon [5]
| altinda Kaydet'e dokunarak daha
sonra olasli kullanim igin cihaza kalici
[ ][ 1( [ |[[[=== olarak kaydedebilirsiniz ve yine

Konfigiirasyon [4] altindaki Ozeti
_ _ _ =50 Goster'e dokunarak girdiginiz tim
‘ l Probes & Jl Wiring Jl Nominal & Jl Monitor riggeg R ayarlarinizi kontrol edebilirsiniz.

» Ardindan ileri'ye tiklayin [6].

7 NGMain

a s d f g h j k I

cAPS| z | x | c | v |b|n|m]| - Shift |

Clear All Space || OK " Cancel |
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A GOSSEN METRAWATT

4 Kayit

[ [===]

> > > > > >
Probes & Wiring Nominal & Monitor Trigger T, Start
Scaling Config Frequency Mode Limits Monitor

04-12-21
3:19:43pm

You are exiting the SETUP WIZARD. Do
you wish to save the setup changes but not start
monitoring [USE AS METER], save the setup changes
and start monitoring [ACCEPT], or leave the
settings as they were [EXIT] ?

L 0 0 s s ) == ]

r
¥y

[= @ =]

Load setup template

04-12-21
3:10:35pm

oreEe 8

Automatic Setup for Power E
Quality
Automatic Setup for E [:]
Energy/Demand / Load data file from memory
Change Instrument E]
Configuration
View/Save Monitoring Setup [E

Wizard Setup

Monitor same circuit

C i o =1

» Kaydi baglatmak i¢in kurulum
sihirbazindan ¢ikildiginda goériinen
istemi Kabul Et [1] ile onaylayin.

Veya

» Kayittan 6nce herhangi bir 6lgiim
verisini kontrol etmek istiyorsaniz,
Yalnizca Olgiim ile onaylayin. Bu
durumda, parametreleri dlgmek ve
kaydetmek igin se¢im sayfasinda
Ayni Devreyi Kaydet se¢enegini
[2] segerek daha sonra kayit
yapabilirsiniz.

Veya

» Henlz gergek Ol¢gim konumuna
ulagsmadiysaniz, istem Yalnizca
Olglim ile onaylanmalidir.

Olglim yerine ulastiktan ve cihazi
tekrar acgtiktan sonra, 6lguim ve kayit
parametreleri igin segim sayfasindaki
Load Settings Template [3]
segenegini segebilir ve 6nceden
kaydedilmis konfigirasyonu
yukleyebilirsiniz.

B3 NGHai == =]
= 04-12-21
Acosssnverranatr B © © © @ ==
MONITORING suMmMARY METER suMHARY
Monitoring Status: OFF
Fieteme: HDPQ1 Volts | Amps
— — A 121.24| 1.00m
Triggered Events: () 121.29| 1.16m
ﬁmtd[velrts‘.o 12;-23 1.93554m
Hemory Availble: 2 921 of 0,033 GB ; "
% Hemory Full § 2392630.0 @

START/SETUP MONITORING

o

REAL TIME METERING Setup

¥ @ W@

Kayit baglatildiginda ekran genel
bakis sayfasina doner. Kisa bir
baglatma slresinden sonra, Kayit
Durumu ACIK [1] ve diger kayit
parametreleri, Kayda Genel Bakis
altinda goérintalenir. Bir kaydin galisip
calismadigina bakilmaksizin, Gergek
Zamanl Olgiimler [2] panelindeki
simgelere dokunarak canli élgim
verileri farkli ekran modlarinda
géruntulenebilir.

» Kaydedilecek islemi en az bir kez
galistirin, yani burada jeneratori
galistirin ve ikincil dagitim sistemini
baglayin.

© Gossen Metrawatt GmbH e Nuremberg Sayfa 12 /21

AR-PQ-MAVOWATT2xx_Messung dyn. elektr. Parameter an NEA_gb




A GOSSEN METRAWATT

5 [= = [=]| | Olay cihaz tarafindan algilanip

| : — kaydedildiginde, Tetiklenen Olaylar
‘GOSSEN METRAWATT ! @ @ . ) alanindaki [1] sayag degeri artar.

Ancak artiglarin gérintilenmesi bir

e Vet | Amp dakika kadar sirebili.
FeTome g 17 mi A 39581|14.16

B g E B 400.37 |14.51 » Verileri Goster [2] 6gesine
T Teerdbens 500 C 401.32|12.42 dokunarak kayith él¢im verilerinin
m&?ﬂ?ﬁzﬁ D 0.00 | 330m gérUntUSUne gegebilirSiniZ.

Hemory Avsioble “gr » Devam eden bir kaydi durdurmak

Yo temory Bt 3 4539 2630.0 | | E icin genel bakis sayfasindaki uygun
simgeye [3] dokunun.

START/SETUP MOI REAL TIME METERING
Scope Meter Harmoni ics

g

up
nstrument

o NEUEE B

View Data

5 Kaydedilmis Verileri PC'ye Aktarma
Veri aktarim yontemleri iki kategoriye ayrilir: yerel erisim ve uzaktan erisim.

Yerel erigim, dogrudan cihazda bulundugunuz anlamina gelir. Bu durumda normalde dokunmatik ekran kullanilir.
Dran-View 7 (DV7) veya bir VNC géruntileyici ile kontrol etmenize ragmen cihaza yakin bir yerde olmalisiniz. Bu
durumda, bir bilgisayara veri aktarmanin en etkili yolu, cihazin USB girsine takili bir USB bellek cihazi (USB flash
suricu) kullanmaktir. Veriler USB flash surlclye kopyalanir (argivlenir*) ve ardindan USB aktarilmak istenen
bilgisayara takilir, burada veriler sabit strliclye, sunucuya veya baska bir depolama aygitina kopyalanir veya
dogrudan DV7 tarafindan acilir.

Cihaz bulundugunuz yerde degilse veya erisilemeyen bir yere kurulduysa ve cihaza fiziksel olarak
erisemiyorsaniz uzaktan erisim mUmkidndir. Bu durumda normalde cihazla Ethernet veya Wi-Fi lzerinden
iletisim kurarsiniz. Bir iletisim baglantisi kurulur kurulmaz, DV7 cihazdan verileri kontrol etmek ve/veya indirmek
icin kullanilabilir. Cogu kullanici DV7 kullanmay! tercih etse de, baska manuel ydntemler de mevcuttur. Ag
baglantisinin nasil kurulacagina iligkin talimatlar, buradan indirilebilecek teknik bilgi sayfasinda bulunabilir;
https://www.gmc-instruments.de/media/de/mavowatt-2xx-ti151201-netzwerk d.pdf.

* Herhangi bir kayit (oturum) sirasinda tamamen farkl yapi ve boyuttaki birkag liste ve tablo bir veritabaninda
saklanir:

e Cihaz ve kayit parametrelerinin listesi

o lIgili 6rnekleme araliginda (min./ortalama/maks.) kaydedilen ve dlgiilen degerlere sahip veri tablolar

e Zaman damgasi, olay tipi ve karakteristik olay parametreleri (6rn. voltaj disus suresi ve yodunlugu) ile ilgili
olay listesi

e U ve licin érneklenmis degerlere sahip dalga bicimi anlik gérinti tablolari (periyot basina 512 érnek)

e U ve ligin hizli tek dénemli RMS degerlerine sahip RMS anlik gériintu tablolari (ddnem basina 2 deger).
Arsivleme yoluyla, bir oturumla iligkili tiim liste ve tablolar veritabanindan kopyalanir ve dahili veya harici USB
bellekte sikistiriimis formatta tek bir dosyaya (*.DDBX) kaydedilir. Yalnizca tamamlanmis kayitlar arsivienebilir.

Epd
s

VNC Download...

Pransz HOPR LY | Bununla birlikte, cihaz ve PC arasinda bir iletisim baglantisi kurulmussa, DV7 ayni zamanda

veriyi dogrudan veri tabanindan da indirebilir — halen devam eden bir kayittan bile yapabilir.
Bu dérnek uygulama, en basit veri aktarimi ydntemini, yani bir USB flash sirtci kullanimini agiklamaktadir.

» MAVOWATT Uzerindeki USB
baglanti noktasina bir USB flash
surlcu takin.

Birka¢ saniye sonra, cihaz durumu
simgesinde bir USB flash surlcl
belirir.
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‘ GOSSEN METRAWATT

C@E

Sl LYY

[=a =]

04-12-21
3:22:43pm

Set Time and Date EI

Update Firmware [:]

Select Language E

Setup Sound E]

Setup Communications
Options

Setup Display [Z]

ManageMemoryl =

Reset Settings to Factory E]
Defaults

Session List
From

2012-01-01 01:35:21.88

@; Active Viewing Session 0. Active Monitor Session

04-12-21
3:22:53pm

2012-01-01 03:41:27.79 965

i fj Archiving... X Deleting...

I | [ A

wear [ mene [ ]

» Cihaz ayarlari simgesine [1]
dokunun ve ardindan beliren
meniiden Bellegi Yonet [2] 6desini
secin.

» Oturumlar Listesi acildiktan sonra,
secmek icin arsivienecek kaydin [3]
(isim ve/veya tarih ve saat ile
tanimlanir) bulundugu satira
dokunun.

» Aciklanan kaydetme islemini
baslatmak i¢cin USB'ye Arsivle [4]
6gesine dokunun.

Simge *# , kopyalama islemi aktif
oldugu surece Oturum Listesinin
segilen satirinda géruntulenir. Bu,
kaydin boyutuna bagli olarak birkag
dakikaya kadar surebilir.

» Simge kaybolduktan sonra birkag
saniye daha bekleyin ve ardindan
USB flash suritclyl ¢ikarin.

Sirici artik varsayilan isimde ve
DDBX dosya uzantisina sahip bir
dosya igeriyor.

6 Dran-View 7 Enterprise ile PC'de Olgiim Verilerinin Analizi ve Raporlanmasi

Lo

m_.:

Dran-View 7

» Dran-View yazilimiyla birlikte verilen
DV7E-PX adli USB donanim kilidini
(HASP = donanima uyarlanmig
yazihm korumasi) bilgisayara
baglayin.

Birkag¢ saniye sonra, ilgili strtcinin

yuklendigini ve saklanan lisans

bilgilerinin okundugunu belirten USB
dongle lGzerindeki LED yanmalidir.

» Program simgesine tiklayarak
» Dran-View 7'yi baslatin.

DATEL

Offnen...

=7

» USB flash suriiclyl PC'deki bagka
bir USB baglanti noktasina takin ve
Dosya menustinde Ag¢'l tiklayarak
ilgili DDBX dosyasini yukleyin.

© Gossen Metrawatt GmbH e Nuremberg

Sayfa 14/ 21

AR-PQ-MAVOWATT2xx_Messung dyn. elektr. Parameter an NEA_gb




‘ GOSSEN METRAWATT

20
- 2 —r .
3 u| - 1 41 ot
T ) =
§ cut Usischait+Entt
o
1
20
»
- 0
b}
20
B e o
— & Autozoomto event
as |
w ] PE— Froperties.
353 ! ! |
2 L] 1] |
Chart prop®Fies

-3 Channels

&} [HOMW1 53 usv newave] -C}

| Demand | Adv.Enersy | Unbalanc/*|*

@ng L o

| Basic Metering
- Adv. Metering + BL|C-ARES| NET [TOT|Worst
| Demand - Vimsimax) oog Voltage RMS |
| Adv. Energy Vimsimin) oog Vottage RMS v
|__ Unbalance Vims(avg) oog Vottage RMS v
|__ Flicker Vims(val) Oooog Vottage RMS vi
~|__ Distortion Vims(hi im) Vottage RMS v
~|__ V Harmonics Vimsflo Im) Voltage RMS v
| W Harmonic Groups (200m¢ Vims{olo lim) Voltage RMS v
|_ v Interharm. Groups (2001 [+ Ims Ooood O Currert RMS vel
| IHarmonics + VPeak Ogoooodgg Voltage Peak v
| 1Harmonic Groups (200ms| ||+ IPeak ooogogd Current Peak v
| IInterharm. Groups (2000 ||+ PikW) ogogd O Active power, F|
w.| Adv. Unbalanc + P-Fndik W) oOogd O Real Power P a|
A Math chann + SkVA) MO00 Apparent powe|
-[22 Appearance + [ ardikvAR) | 0O OO0 O Reacive powe)
# Channel color -+ PF OooOod 0 [ Power Factor,
% Plotting + Freq O Frequency
5 Axes = [ wumbDevivg) |10 0O O Vottage Imbalar
4 Markers +|[ Vunb(NegSeq) O Voltage Imbalar
-4 Delia + | Vunb(ZeroSeq) O Voltage Imbalar
« 4 Legend/Ruler + KFact aoood Transformer K F|
<% Grid Demand{kWh/h) O Real Power Dey
% Crossharr Pintg EnergylWh) | (] J [0 O O Energy - Integra
{22 Harmenics
< >
°* W < >
X
R 0K, Cancel Help
- P
Events x| Austria weeks ddbx x

Timeplot

[Event Details/Waveforms

ALV VAV VTR
!

Varsayilan olarak, Time Plot
penceresinde bir DDBX dosyasi
acildiginda genellikle yalnizca
kaydedilen voltaj ve akim egrileri
goruntilenir.

» Diyagram Ozellikleri kutusunu agmak
icin diyagrama cift tiklayin veya sag
tiklayin ve meniiden Ozellikler ...
6gesini segin.

» Simdi tim kayith 6lgim birimlerinden
goruntilenecek Kanallari [1]
secebilir ve Goriiniimlerini [2]
tanimlayabilirsiniz.

Bu, ayni zamanda Zaman Grafigi
diyagramlarinin 6zelliklerinden
bagimsiz olarak, olay Ayrintilari/Dalga
Formlari penceresinde goérintilenen
diyagramlar igin de gegerlidir
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2 @ 5 - : YukarldavArlfal Plan {Am?g altinda
aciklandigi gibi, ikincil dagitim
FILE HOME INSERT DATA VIEW sisteminin bagl oldugu andaki
—_ jenerator performansinin analizi igin
,—za [V o sadece kaydedilen hizli RMS gerilim
0 - ve akim degerleri degil, ayni zamanda
Harmonics  Harmonic Rescue Olculen hizl frekans degerleri de
ang Timeplots  Scaling kit gereklidir.
Calculations - - .
» Gerilim dalga bigimlerinden son
= islem yoluyla bunlari ¢gikarmak igin
— Veri altinda Harmonik ve Zaman
O off O Default (® Custom Grafiklerini segin.
e Basic A » Daha sonra beliren Harmonikler /
[] peak Zaman Grafigi Hesaplayici iletisim
THD kutusunda hesaplanacak élgtilen
Frequency e miktar olarak Frekans'l segin.
Power . .
[] Phase Difference Fundamental 4 Hesaplama |§Iem|, Tamam'a
Add LN waveshapes if L1 was measured tiklanarak baslatilir ve segilen
s — Olgulen miktarlar, mevcut her bir
- armonics . . . e e
TrE——— dalga bigimi anlik gorintistinden
[ voltage Phase Angles Qlkarlhr.
Current Magnitudes
Current Phase Angles
Power Harmonics (Watts)
- Symmetrical Components
[ voltage Magnitudes (30,51,52)
] voltage Phase Angles
[ current Magnitudes {50,51,52)
] current Phase Angles
M1 lebholanen facbnrs oAl 4 oo 2
[IMake this the new default setting Ok Cancel
Hesaplama tamamlandiginda, Olay
-2 Channels [ Basic Meterng | Adv. Meterng | Demand | Adv.Energy | Unbalanc * | * AyrlntllarI./Dalga Formlarl .
CHE bomim e renavel el g g | g penceresinde gérintilenmek tzere
| Adv. Meterin - - - o i o i 11 isi
L pemand — e R el s || Diyagram Ozellikleri iletisim
L adv. Energy E ims oooog Ooog Curent RMS ve kutusunda segim igin frekans da
| Unbalance x VPeak OO0 -d - Voltage Peak v, .
| Plicker = IPeak ooon Current Peak v kullanilabilir.
| Distortion = PKW) mOOO (] Active power, |
||: ¥ Harmonics + P-FndikW) O [ Real Power P 3|
+|__ v Harmonic Groups (200ms |[= SVA] arent powe Aril (1 i
| v Interharm. GrD?Jps {2001 Qog(wﬁ)) % E E = E 'I:’;Dactivr: Euwel } GoruntUIenecek frekanSI Segln'
~|_ IHarmenics = QFnd(kVAR) oo (] Reactive powe|
| IHarmonic Groups (200ms| || = PF OoOodod [ [ PowerFactor.F
| Interharm, Groups (2000 || = Freq ooo oo O Frequency {-—
«|__ P Harmonics = |[ Vunb{DevAva) |[ ][] [] | Voltage Imbalar]
| Adv. Unbalance = |[ Vunb{NegSeq) O Voltage Imbalar|
~fa Math channels = || Vunb{ZeroSeq) [} Voltage Imbalar,
#-[E0 Appearance + KFact OOogdQd Transformer K F|
[#-[Z3 Harmonics DemandkWh/h) O Real Power De|
Pintg EnergylcWh) | (] (] (1 [ [} Energy - Integre
< > < >
[1]:8 Cancel Help
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Matematik islevleri, Dran-View 7'nin
o N Enterprise sUrimundeki bir bagka son
B@ [HDMW 1 sa usv newave] -Chal & &= u derece gUQ|U Oze”igi temSil eder
|7 Basic Metering H
[ Adv. Metering On/Of |Siatus |Name i Fomus Dest Program tarafindan son isleme yoluyla
| Demand )( SCH TEST EINH|__[Ste 1.AVeff. MAX]+500. .. . e - .
[ Adv. Energy O «  detaf ({[Ste 1.AFreq.VALFS.. dalga bigimi anlik géruntilerinden
| Unbalance :
e hesaplanan miktarlar, baska
L istortion parametreleri hesaplamak igin
| v Harmonics P . e
[ V Hermonic Groups (200m: matematik islevlerinde de kullanilabilir.
Soldaki ekran gorintilerinde
gOsterilen drnekte, bir sanal
Formula | matematik kanali [5], voltaj kanali
- . A'dan 6rneklenmis dalga bigimi
J{(Site 1.AFreq.VAL]-50150) méﬂ degerlerinden tiiretilen [AFReq] [1]
Wamings frekans degeri temelinde olusturulur.
% 06lc¢u birimi [4] ile delta_f [3] ile
gOsterilen belirtilen hesaplama
MName Unit MNumerals and § -
formuld [2] kullanilarak sonradan
detaf éa | ’f= én 1112 || isleme yoluyla, 50 HZ'lik bir nominal
4 | 5 |[ | frekansa gore frekansin ylzdesi
Channels Functions .
olarak sapmay temsil eder.
[Site 1] HOMW1 sa usv newav Category 78| ]
Value " Blectrical ~ 0
Channels Functions
~ DFTMAG ~ i
DFTPHASE Irformation
DFTMAGVSR AFreq
TOTPF DFTPHASEVSR Frequency
RMS
BFreg FRMS
Chreq = RAMSVSR o
Add Add
oK
Dizel motorlu bir acil durum jeneratérin rceklestirilen ilgili 6lgim
Schnappschuss i el motorlu bir acil durum jeneratdriinde gergeklestirilen ilgili 6lgu

icin Dran-View 7 ile olusturulan diyagramlar sonraki sayfalarda yer
almaktadir. Bu durumda tetikleme, gerilim kanali D'de elektrik
kesintisinin tespiti Uzerine degil, sekonder dagitim sistemine baglanti
aninda akim artisinin tespit edilmesi ile baslatiimistir. Bu nedenle
jeneratorin devreye alma proseduri bu kayda dahil degildir.

Diyagramlar, DV7 dosyasinda ekran goruntuleri olarak olusturulmustur
ve anlik gorintu listesindeki ilgili slayta cift tiklayarak kolayca
ulasilabilr.

Latfen bu kaydi kendiniz daha fazla analiz etmekten veya onunla
“oynamaktan” ¢ekinmeyin: buradan bir DV7 demo dosyasi olarak
indirilebilir: https://service.gossenmetrawatt.com/DEMO -
Generatortest bei

singeblendster Tabelle der Min/Max-Werte im markierten Zeitrahmdy

::/%Ereignisse IEJSchnappschuss zMarkierungen ﬁiRechner

Lastzuschaltung.dv?.

Dran-View 7'nin yalnizca profesyonel sirimu mevcutsa, programi
USB donanim kilidini takmadan Enterprise Demo modunda baslatin.
Dran-View lisansiniz yoksa buradan 10 gunlik deneme surimunu
indirebilirsiniz: https://www.gmc-instruments.de/media/de/dranview.zip.
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A GOSSEN METRAWATT

Zaman Plani

Sekonder Dagitim Sistemine Bagh Bir Jeneratorin Cikisinda L-L Gerilim ve Faz Akimlarinin Hizli RMS
Degerlerini Kaydetmek igin Egriyi Kaydedin
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A GOSSEN METRAWATT

Etkinlik Ayrintilari/Dalga Formlari

Baglanti Anindaki Gerilim ve Akimlarin Kaydedilmis Dalga Bigimleri ve Hizll RMS
Degerleri igin Egriler
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Etkinlik Ayrintilari/Dalga Formlari

Baglanti Aninda Gerilim ve Akimlarin Kaydedilmis Dalga Bigimleri ve Hizli RMS Degerleri ile Tek Periyot

Araliginda Gerilim Dalga Bigiminden Turetilen Mutlak ve Bagil Frekans i¢in Egriler
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GOSSEN METRAWATT

Etkinlik Ayrintilari/Dalga Formlari

Baglanti Aninda Gerilim ve Akimlarin Kaydedilmis Dalga Bigimleri ve Hizli RMS
Degerleri ile Tek Periyot Araliginda Gerilim Dalga Bigiminden Turetilen Mutlak ve Bagil
Frekans igin Egriler
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A-BVeff | 268682 | 5013
B-CVeff | 269.0 | 499.7
C-AVeff | 264.9 | 498.3
Aleff 4334 | 5592
Bleff 3395 | 5405
Cleff 2728 | 549.0
C-AFreq | 4715 | 50.56
delta f | -5.709 | 1.130
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